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BENNING PV 1-1 
 

Rövid kezelési utasítás 
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Fontos információk 
 

 Olvassa el a részletes kezelési utasítást (CD-ROM), mielőtt a BENNING PV 1-1 
készüléket használatba veszi. 

 A BENNING PV 1-1 készüléket csak szakképzett személy kezelheti. 
 
 

A szolár telep (PV generátor) csatlakoztatása kizárólag a kezelési utasításban 
szereplő csatlakoztatási utasítás szerint történhet 
A nem használt mérővezetékeket a BENNING PV 1-1 készülékből távolítsuk el 
 
 
A szolár telep (PV generátor) üresjárási feszültség maximuma nem haladhatja meg 
az 1000 V-ot, a maximális zárlati árama 15 A-t és a maximális DC teljesítmény (P=U 
x I) 10 kW-ot.  
A DIN EN 62446 szerint a mérővezetékeket PV-áganként kell csatlakoztatni. 
Párhuzamosan kapcsolt PV-ágak mérése a BENNING PV 1-1 készülék 
meghibásodását okozhatja. 
 
A BENNING PV 1-1 készüléket a mérés befejezése után azonnal távolítsa el a 
szolár telepről (PV generátorról) 

 
 

A mérőcsúcsokat ne érintsük meg! A szigetelési ellenállás méréskor a 
mérőcsúcsokon veszélyes villamos feszültség jelenik meg. 
 
 
A mérés során ne érintsük meg a mérendő berendezés fém részeit 
 
 
A szolár telepet (PV generátort) le kell választani az ellátó villamos hálózatról 
Sem a plusz, sem a mínusz pólus nem lehet földelt! 
 
 
A 4 mm-es biztonsági mérővezetékek segítségével a feszültségmérés lehetséges a 
dugaszoló aljzatokban. A BENNING PV 1-1 készülék a 4 mm-es mérőhüvelyeken 
keresztül csak III. túlfeszültségi kategóriájú áramkörökben szabad használni. 
(maximum 300 V AC/DC, a földhöz képest) Ehhez előbb a biztonsági 
mérővezetékeket a PV mérőhüvelyekből el kell távolítani. 
 
 
Minden használat előtt vizsgálják át a készüléket és a mérőzsinórokat, hogy azok 
nem sérültek-e. Sérült készüléket nem szabad használni. 
 
 
A BENNING PV 1-1 készüléket kizárólag csak a vele szállított biztonsági 
mérőzsinórokkal szabad használni. 
 
 
A BENNING PV 1-1 készüléket kizárólag csak száraz környezetben szabad 
használni. 

 
 
 
Be- és kikapcsolás 
 
Az RPE és az Auto gombok egyidejű megnyomásával lehet a készüléket be és kikapcsolni. 
Amennyiben nem használjuk a készülék gombjait, az automatikusan, kb. 1 perc múlva kikapcsol. 
(APO, Auto Power Off) 
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Automatikus mérés (Vo/c, Is/c, RISO) 
 
Figyelem: 
A maximális DC - teljesítmény: P < 10 kW, Vo/c < 1000V, Is/c < 15A 
Párhuzamosan kapcsolt PV - ágakat nem szabad mérni! 
 

1. Csatlakoztassa az ábra szerint a BENNING PV 1-1 készüléket a szolár telephez (PV 
generátorhoz). Ehhez a 4 mm-es PV - biztonsági mérővezetékeket használjuk. 

2. A készülék az üresjárási feszültséget (Vo/c) automatikusan kijelzi. 
3. Felcserélt polaritás esetén a kijelzőn megjelenik a X szimbólum. 
4. Használjuk a VISO gombot a szigetelési mérőfeszültség kiválasztásához. 
5. Nyomjuk meg az „Auto” gombot a rövidzárlati áram Is/c, és a szigetelési ellenállás RISO 

automatikus méréséhez. 
Megjegyzés: 
A piros 4 mm átmérőjű biztonsági mérővezeték a szigetelési ellenállás méréshez szükséges. 
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A mérővezetékek nulla kiegyenlítése, védővezeték ellenállás (RPE) 
 

1. Csatlakoztassa a 4 mm-es piros és fekete biztonsági mérővezetékeket a BENNING PV 1-1 
készülék mérőhüvelyeihez. 

2. Tartsa úgy a mérőcsúcsokat, hogy azok érintkezzenek, vagy kapcsolja össze azokat a 
csomagban lévő krokodil csipeszekkel. 

3. Tartsa lenyomva az ΩNULL gombot mindaddig lenyomva, amíg egy jelzőhang hallatszik, és a 
kijelzőn megjelenik a ΩNULL szimbólum. 

4. A null-érték tárolásra kerül a készülék kikapcsolása után is. 
5. Nyomja meg a ΩNULL gombot a funkció deaktiválásához, mindaddig, amíg a kijelzőn eltűnik a 

ΩNULL szimbólum. 
Megjegyzés: 
A maximális mérővezeték ellenállás 10 Ω. 
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A védővezeték ellenállás (RPE) 
 

1. Csatlakoztassa a 4 mm-es biztonsági mérővezetékeket az ábra szerint. 
2. Egyes méréshez (2 másodpercig) nyomja meg  az RPE gombot majd engedje fel. 
3. Folyamatos méréshez tartsa lenyomva az RPE gombot néhány másodpercig, amíg a jel 

megjelenik az LCD kijelzőn. 
4. A folyamatos mérés befejezéséhez nyomja meg az RPE gombot. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

Opció: 
40 m mérővezeték 
Benning TA5 
TN 044039 
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AC/DC árammérés 
 

1. Távolítsa el a biztonsági mérővezetékeket a BENNING PV 1-1 készülékből. 
2. Csatlakoztassa a CC3 lakatfogó-adaptert (Opció) a 4 mm-es mérőhüvelyekhez 
3. Válassza a BENNING CC3 készüléken a 40A-es méréshatárt. 
4. Nyomja meg a BENNING CC3 készüléken a  nulla-kiegyenlítő gombot (ZERO) 2 

másodpercig. 
5. Nyomja meg a BENNING PV 1-1 készüléken a VISO gombot, amíg a lakatfogó szimbólum 

megjelenik az LCD kijelzőn. 
6. AC/DC áramot egyerű, árammal átjárt vezetőn lehet mérni. 

 
Opció:  
Benning CC3  
TN 044038  
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AC/DC feszültségmérés 

1. Távolítsa el a biztonsági mérővezetékeket a BENNING PV 1-1 készülékből. 
2. Csatlakoztassa a 4 mm-es biztonsági mérővezetékeket, az ábrának megfelelően 
3. A BENNING CC3 automatikusan méri a mérőcsúcsok között az AC/DC feszültséget 
4. Az egyenfeszültség (DC) polaritását „+/-„ jelzéssel jelzi a készülék. Váltakozó feszültség 

mérése esetén a „+/-„ jelzés váltakozva jelenik meg 
 
Maximum CAT III 400V-ig alkalmazható 
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Mérési érték tárolása (200 kijelző érték) 
 
„Store” gomb  Minden mérési értéket tárol, amely az LCD kijelzőn megjelenik. Recall 

módban a mérési értékek visszafelé történnek lehívásra 
 
„Recall” gomb  Az eltárolt mérési értékek lehívására 
 
„Store” + „Recall” Az eltárolt mérési értékek komplett törlése 
 
Mérési érték tároló kiolvasása USB csatlakozón 

1. Először telepítse a CD-ROM-on található meghajtó és letöltő programot. 
2. Távolítsa el a mérővezetékeket a BENNING PV 1-1 készülékből 
3. Csatlakoztassa a BENNING PV 1-1 készüléket PC-hez USB kábel segítségével 
4. Indítsa el a letöltő programot, válassza ki a COM portot és kattintson a „Download” gombra 
5. Kapcsolja be a BENNING PV 1-1 készüléket, és tartsa lenyomva a „Recall” gombot 2 

másodpercig. 
6. A mérési értékek letöltése megkezdődik. 

 
Határértékek beállítása 
 

VISO Szigetelési ellenállás határérték 
250V 0,5 MΩ 

500V / 1000V 1,0 MΩ 
 
Méréshatárok 
 

Funkció Méréshatár 
RPE 0 Ω - 199 Ω / 30 V – 440 V 
VO/C 5 V – 1000 V 
IS/C 0,5 A – 15 A 
RISO 0,2 MΩ - 199 MΩ 

IAC/DC 0,1 A – 40 A 
 
 
Dátum és idő beállítása 

1. Kapcsolja ki a BENNING PV 1-1 készüléket. 
2. Nyomja meg és tartsa lenyomva a „Recall” gombot, és egyidejűleg nyomja meg az RPE és 

az AUTO gombokat a BENNING PV 1-1 készüléken. 
3. A dátum és idő formátum az alábbiak szerint kerül kijelzésre: 

MM.DD = Hónap (1 - 12). nap (1 - 31). 
YYYY = év 
HH.mm (óra (0 - 23). perc (0 - 59) 
SS = másodperc (0 - 59) 

4. Nyomja meg az RPE gombot a dátum/idő mező kiválasztásához. 
5. Villogó mező jelzi a beállított mezőt. 
6. A „Sore” és „Recall” gombokkal lehet az értéket növelni vagy csökkenteni. Minden 

változtatásnál a másodperc mező nullázódik. 
7. Kapcsolja ki a készüléket, a beállított érték tárolásához 

 
 
Az automatikus kikapcsolási idő (APO Auto-Power-Off) beállítása 

1. Kapcsolja ki a BENNING PV 1-1 készüléket. 
2. Nyomja meg és tartsa lenyomva az „Ω-null” gombot, és egyidejűleg nyomja meg az RPE és 

az AUTO gombokat a BENNING PV 1-1 készüléken. Tartsa lenyomva az „Ω-null” gombot. 
3. A kijelzőn az első sorban megjelenik az „OFF” és a második sorban a kikapcsolási idő 

percekben. 
4. A VISO gomb minden megnyomása egy perccel növeli a kikapcsolási időt, maximum 10 

percig. 
5.  Engedjük fel „Ω-null” gombot, a beállított érték tárolásához 
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             Rádiós kapcsolat a BENNING SUN 2-vel. Wireless SUN link 

A BENNING PV 1-1 készülék a mérési értékeket (besugárzás, PV modul/környezet 
hőmérséklete, dátum/időbélyegzéssel) fogadni tudja a BENNING SUN 2 besugárzás és 
hőmérséklet mérő készüléktől (Opció). 
 
A jellemző hatótávolsága kb. 30 m.  
Épületek /fémszerkezetek és zavaró jelek csökkenthetik a hatótávolságot. 
 

Kapcsolat létesítése a BENNING SUN 2 besugárzás és hőmérséklet mérő készülékkel 
1. Távolítson el valamennyi elektromos készüléket a készülék közvetlen környezetéből. 
2. Kapcsolja ki a BENNING PV 1-1 és a BENNING SUN 2 készüléket. 
3. Nyomja meg és tartsa lenyomva az ON/OFF gombokat a BENNING SUN 2 készüléken. 
4. Nyomja meg és tartsa lenyomva egyidejűleg az RPE és az AUTO gombokat a BENNING PV 

1-1 készüléken.  
5. A BENNING PV 1-1 készülék a sikeres csatlakozást hangjelzéssel jelzi, és megjelenik a 

BENNING SUN 2 sorozatszáma. 
6. A BENNING PV 1-1 LCD kijelzőjén megjelenik a W/m2 jelzés. 
 

Kapcsolat bontása a BENNING SUN 2 besugárzás és hőmérséklet mérő készülékkel 
1. Távolítson el valamennyi elektromos készüléket a készülék közvetlen környezetéből. 
2. Kapcsolja ki a BENNING PV 1-1 és a BENNING SUN 2 készüléket. 
3. Nyomja meg és tartsa lenyomva egyidejűleg az RPE és az Auto gombokat kb. 10 

másodpercre a BENNING PV 1-1 készüléken.  
4. A BENNING PV 1-1 készülék a csatlakozás bontását hangjelzéssel jelzi, és a kijelző törlődik. 
5. A BENNING PV 1-1 készüléken megjelenik az „RPE/Ω” jelzés 
 

A rádiós jelátvitel aktiválása/deaktiválása a BENNING SUN 2-vel 
1. Létesítsen kapcsolatot a BENNING PV 1-1 és a BENNING SUN 2 készülékek között. 
2. A jelátvitel aktiválásához/deaktiválásához nyomja meg és tartsa lenyomva a BENNING SUN 

2 készüléken a „hőmérő” gombot, és nyomja meg egyidejűleg a „HOLD” gombot. Az aktív 
jelátvitelt a HOLD gomb fölött megjelenő villogóháromszög jelzi. 

3. Amennyiben a BENNING PV 1-1 a BENNIN SUN 2 hatósugarában van, a szolár besugárzás 
mérési értéke (W/m2) megjelenik a BENNING PV 1-1 kijelzőjén. 

4.  Az automatikus mérés (AUTO) során a BENNING PV 1-1 az elektromos jellemzők (VO/C, 
IS/C, RISO  ) mellett méri a szolár besugárzást,a szolár modul- és a környezeti hőmérsékletet, 
és a BENNING SUN 2 dátum és időbélyegzőjét. 

5. Ha a BENNING PV 1-1 a BENNING SUN 2 rádiós átvitel hatósugarán kívül kerül, villog a 
„W/M2” jelzés az LCD kijelzőn. Ugyancsak megjelenik a „_ _ _ _” jelzés, ha a szolár 
besugárzás értéke a méréshatáron kívül van. 

 
 
Megjegyzés: Ha a BENNING PV 1-1 nem kap jelet a BENNING SUN 2-től, a kijelzőn látható 
mérési értékek a BENNING PV 1-1 dátum és időbélyegzőjével lesznek eltárolva. 
 

Hibakódok: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

További hibakódok a CD_ROM-on lévő részletes kezelési utasításban találhatók. 

Hibakód Jelentés 

FUSE A belső biztosító kiolvadt, ld. a részletes kezelési 
utasítás 9.5 fejezetét 

Hot A BENNING PV 1-1 elektronikájának maximális 
hőmérséklete elérte a megengedett maximális 
hőmérsékletet. A BENNING PV 1-1 készüléket le 
kell választani és hagyni kell kihűlni 

HiSC A DC zárlati áram meghaladta a maximális 15A-
es értéket. A mérés megszakadt. 

HiOC A DC üresjárási feszültség meghaladta a 
maximális 1000 V-os értéket.  A mérés 
megszakadt. 


